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Mouvements de terrain provoques par des
variations de volume de certains minéraux
argileux, en cas de variations de teneur en eau

= Variations de volume :
hydratation => gonflement
dessiccation => retrait

= Variations hydriques hétérogénes => Mouvements
differentiels

= Concerne uniguement des sols « argileux », ampleur
particuliere en présence de minéraux gonflants (ex :
smectites)

> Mise en évidence du phénomeéne par les
geotechniciens déja ancienne (Skempton, 1954 ;
Philiponnat, 1978)

> Des manifestations trés courantes dans le monde
(USA, Australie, Afrique du Sud, Maghreb, Ethiopie,
Madagascar, Israél, etc.) avec des conséquences
parfois dramatiques

1 Evapotranspiration
2 Evaporation
3 Absorption par les racines
4 Couches argileuses

5 Feuillets argileux

6 Eau interstitielle
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Eorsucton Les-principales victimes : les maisons individuelles

> Principales victimes : les maisons
individuelles (constructions légéres,
ancrées superficiellement, souvent avec
dallage sur terre-plein et arbres proches,
parfois sujettes a malfacons) mais aussi
les réseaux et la voirie

> Désordres observées : fissuration des
facades et cloisons, distorsion des
huisseries, décollement de batiments
annexes, ruptures de canalisations, etc.

= Des manifestations souvent cycliques avec
aggravation progressive des dégats

> Désordres parfois difficile a réparer de
maniere durable et solutions de
confortement souvent colteuses

Photos
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Impact financier du phénomene en France

>Risque pris en compte en France depuis 1989 au titre de la loi
de 1982 sur les catastrophes naturelles (principales périodes :
1989-92, 1996-97 et 2003)

=444 000 sinistres recensés entre 1989 et fin 2007 (source :
FFSA)

>Presque 8 000 communes reconnues CatNat en France

>Environ 18 000 occurrences de reconnaissance CatNat a
ce jour

>Codt global depuis 1989 : 4,1 milliards d’euros dans le cadre du
regime CatNat et de la procédure exceptionnelle (dont 1,08
milliards en 2003)

>Sinistralité en progression ?
=15 nouveaux départements concernés en 2003 a I'est
=>de nouveaux sinistres depuis 2003
=200 000 nouvelles maisons individuelles construites par an

Une conférence réalisée avec la collaboration du LCPC et du BRGM
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Comment limiter les désordres ?

>Généraliser les études de sol
>Respect des regles de l'art (D.T.U...)

= Meilleur connaissance du risque
= Application de régles constructives simples sans limiter I'urbanisation

ns anti-racines)
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Parametres

=>Bonne corrélation entre la répartition géographique des communes sinistrées et les
zones d’affleurement de certaines formations géologiques argileuses

CARTE GEOLOGIQUE DE LA

-
TR

Mouvements de terrain différentiels
consécutifs & la sécheresse et a
la réhydratation des sols

bl
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Nombre d'arrétés
de reconnaissance
de I'état de catastrophe naturelle

pris par commune 4 la date du 15 aoat 2006 6 h”i,gi.n o
g

Source: MEDD (www.prim niet - extraction du 22/08/2006)

>Facteurs de prédisposition : la géologie (épaisseur des formations argileuses, % de
minéraux gonflants, activité des argiles)

>Facteurs de déclenchement : réle prépondérant de I'évapo-transpiration, aggravée par de
multiples facteurs d’ampleur locale => difficiles a intégrer dans une carte a grande échelle
(arbres, eaux souterraines, activités humaines)
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Cartographie de I'aléa retrait-gonflement

>Meéthodologie élaborée par le BRGM

depuis 1995, a I'’échelle communale puis
départementale, validée par le MEEDM
et la CCR puis étendue a tout le territoire

>Réalisation en région avec une
coordination nationale => homogénéité
du produit fini et cohérence a I'échelle
nationale

=Etat d’avancement : 61 cartes
actuellement publiées et a disposition du
public

Une conférence réalisée avec la collaboration du LCPC et du BRGM

BATIMAT 2009 — Conférences du Forum Qualité & Développement Durable
Sols argileux et risque secheresse : nouveaux outils et retour d’expérience

Programme national en cours

[ Actualisée et disponible [ En cours de réalisation

- Réalisée ot disponihle :l Hon ehcore pmgrﬂnmé
[ |En cours de validation

-

o

f;ﬁbr
'S
O
Y,

hitp: fiwww.argiles.fr

@ Géosciences pour une Terre durable LCPC Laboratoire Central

des Ponts ef Chaussées
brgm  ra



Agence
Qualité
Construction

BATIMAT 2009 — Conférences du Forum Qualité & Développement Durable

Cartes
géologiques
1/ 50 000

Analyse lithologique,
minéralogique
et géotechnique

Hiérarchisation
des
formations

des formations
argileuses

A 4

Carte
de susceptibilité

Recensement
et localisation
des sinistres

Carte
des zones
urbahisées

Carte
des
sinistres

Densité de sinistres
par formation

Carte
départementale
d’aléa
11100 000

Zonage

réglementaire
communal
1710000

Réglement type
+

Note
de présentation

Préparation
des P.P.R.

communaux

Une conférence réalisée avec la collaboration du LCPC et du BRGM

Sols argileux et risque sécheresse : nouveaux outils et retour d’expérience

Cartographie de I'aléa retrait-gonflement

Carte des formations argileuses
>Harmonisation des feuilles géologiques a 1/50 000

=>Sélection et regroupements des formations argileuses (a partir
de la carte harmonisée, des descriptions des notices des cartes
géologiques a 1/50000 et de visites de terrain)
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Cartographie de I'aléa retrait-gonflement
Hierarchisation des formations argileuses

Cartes Analyse lithologique,
géologiques minéralogique
1/ 50 000 et géotechnique

Carte Hiérarchisation
des formations des
argileuses formations

Carte
de susceptibilité

Recensement
et localisation
des sinistres

>Lithologie des formations
Cartte | Carte =>Proportion des termes argileux dans la formation

des des zones
sinistres || urbanisées

=>Epaisseur et continuité des niveaux argileux

>Minéralogie de la phase argileuse
Ineﬁﬁﬁifrfnﬂﬁfﬁm| >Critére : % de minéraux gonflants (smectites + interstratifiés)

Carte
départementale

d’aléa
11100 000

=Quantitatif (diffractométrie RX) ou qualitatif (conditions de
dépbt)

=>Comportement géotechnique
>Critére : Valeur de bleu de méthyléne (Vb) ou retrait linéaire

Zonage Réglement type (R |)
réglementaire +
10000 e prteenitation >A défaut : Indice de plasticité (Ip)

Préparation
des P.P.R.

communaux
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Cartographie de I'aléa retrait-gonflement

Carte de susceptibilite

>Calcul de la classe de susceptibilité
. note

Minéralogie : note M
Geéotechnique : note G

Indice de susceptibilité :
IS = ( M+G)/3

= Carte de susceptibilité établie sur la base de cet indice avec
3 classes £ : o us

Kilometres
A :
Gty
¥ «

———

Carte de susceptibilité 4
de I’Aube S

Géosciences pour une Terre durable
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Cartes
géologiques
1/ 50 000

Analyse lithologique,
minéralogique
et géotechnique

Carte Hiérarchisation
des formations des
argileuses formations

A 4

Carte
de susceptibilité

Recensement
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Carte
des zones
urbahisées

Carte
des
sinistres

Densité de sinistres
par formation

Carte

départementale

d’aléa

1100 000

Cartographie de I'aléa retrait-gonflement

Inventaire et localisation des sinistres

>Permet de calculer des densités de sinistres par formation,
pondérees en tenant compte de la surface urbanisée

>Permet d’approcher la probabilité d’occurrence par formation

1/10000

Zohage Réglement type
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de présentation

Préparation
des P.P.R.

communaux
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* Localisations des 167 sinistres.
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Carte departementale d’aléa

=Combinaison de l'indice de susceptibilité et de la densité de

sinistres par formation (ramenée a 100 km2 de surface

Cartes
géologiques
1/ 50 000

Analyse lithologique,

minéralogique
et géotechnique

Carte
des formations
argileuses

Hiérarchisation
des
formations

3

A

Carte
de susceptibilité

Recensement
et localisation
des sinistres

d’affleurement effectivement urbanisée)
>Permet d'affiner la carte de susceptibilité
>Echelle de validité : 1/50 000

Carte
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urbahisées
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par formation

Carte
départementale
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W % Aléa retrait-gonflement
s__ B fort | failble
% [ ] moyen | a priori nul

0 100 km 250 km
L

[ | départements
777 encours de réalisation

Geosciences pour une Tere durable

>61 départements disponibles

>Date d’achévement du programme
envisagee : fin 2010

= Carte consultable sur Argiles.fr

@ Géosciences pour une Terre durable LCPC M

des Ponts ef Chaussées
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Site internet dedié : www.argiles.fr

Présentation du phénomene et des mesures de prévention en
acces libre et gratuit

« Téléechargement possible des cartes d’'aléa et rapports d’études
=> information préventive

50 000 visiteurs par mois depuis novembre 2004
Nombreuses questions (environ 10 mails par semaine)

‘ B 81 32 B3 94 B'jkrl
-

Argiles
Aléaretiaitaonflement d2s.2rgiles
Aléa Retrait-Gonflement des sols argileux
. E Actualisée e disponible B En: cours de réalisation

] Réalisée et disponible [ Non encore programmé
[—_1En cours de validation ; DI Les sols argileux se rétractent en

période de sécheresse, ce qui se
traduit par des tassements
différentiels qui peuvent occasionner

|  Droits d'usage =
[> Accueil des dégats parfois importants aux
[ Liens constructions.
e
[ Contact / FAGQ
(14 Octobre 2009 |

hitp:{www. argiles fr

Date de mise a jour des données : 05/10/2009
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Sonerucin Réalisation de cartes de zonages réglementaires

Formations a prior nor arglleuces.

=Obijectifs : exploiter les cartes d’aléa pour

. développer la préevention par des PPR spécifiques au
« retrait-gonflement = outil réglementaire, prescrit par
I'Etat, permettant d’'imposer des mesures
constructives spécifiqgues

>Principe :

>l'ampleur des risques liés & ce phénomeéne est
limitée et les désordres peuvent étre diminués
moyennant le respect de régles constructives
simples et peu codlteuses ; les exigences
réglementaires seront donc peu contraignantes
et n’entrainent pas d’inconstructibilité

=on se contente d'un degré relatif de
précision sur le trace des zones d’aléa

>Méthode :
>Traitement automatisé
>Passage a 2 zones réglementées B1/B2

>Intégration du changement d’échelle par une
marge de sécurité correspondant a 50 m

%m.

Plan de prévention des risques naturels
concernant les mouvements différentiels
de terrain liés au phénomeéne de
retrait-gonflement des argiles

dans le département du Loir-et-Cher

Commune de MONT-PRES-CHAMBORD

Garte de &age "ﬂﬂe‘éﬁm 5

= : Géosciences pour une Terre durable LCPC La___buramim Central
p , 1 s . des Ponts et Chaussées
Une conférence réalisée avec la collaboration du LCPC et du BRGM rgm m "
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Information preventive et reglementation

=> Nécessité d’'une information la plus en amont possible
: une large sensibilisation des maitres d’ouvrage peut
faciliter le dialogue avec les professionnels de la
construction et favoriser I'adoption de mesures

constructives preventives
>Information préventive

>Site : www.argiles.fr

>Ro6le de I'AQC vers les professionnels de la
construction

>Role incitatif des assureurs (SMABTP,...)

>Roéle des DDE et Préfectures (Inscription dans le
DDRM et PAC, plaquettes d’information diffusées avec la
délivrance des certificats d’urbanisme, réunions publiques
organisees a 'attention des élus)

>Réglementation : adoption de PPRN

Une conférence réalisée avec la collaboration du LCPC et du BRGM

Quelles precautions prendre pour construire sur sol

argileux sensible au retrait-gonflement ?

- Identifier la nature du sol

= Dans les zones identifiées sur la carte départementale d'aléa comme potentiellement sensibles au phénoméne de
retrait-gonflement, il est vivement conseillé de faire procéder, par un bureau d'étude spécialisé, & une reconnaissan-
ce de sol avant construction. Une telle étude doit vérifier la nature et la géométrie des formations géolegiques dans
le proche sous-sol, afin d'adapter au mieux le systéme de fondation de la construction envisagée.,

= En cas de sols argileux, des essais de laboratoire permettent d'identifier leur sensibilité vis-3-vis du phénoméne de
retrait-gonflement.

<+ Adapter les fondations

= Profondeur minimale d'ancrage 1,20 m en zone d'aléa fort et 0,80 m en
zone d'aléa moyen a faible.
= Fondations continues, armées et hétonndes a pleine fouille.

= Eviter toute dissymétrie dans I'ancrage des fondations (ancrage aval au
moins aussi important que I'ancrage amont, pas de sous-sol partiel).

= Préférer les sous-sols complets, les radiers ou les planchers sur vide
sanitaire plutdt que les dallages sur terre-plein.

", Rigidifier la structure et désolidariser les batiments accolés

= Prévoir des chainages horizontaux (haut et
bas) et verticaux (poteaux dangle) pour
les murs porteurs.

= Prévoir des joints de rupture sur toute la
hauteur entre batiments accolés fondés
différemment ou exercant des charges
variables.

- Eviter les variations localisées d’humidité

= Réaliser un trottoir périmétrigue anti-évaporation d'une largeur minima-
le de 1,50 m (terrasse ou géomembrane).

= Eloigner les eaux de ruissellement des bitiments (caniveau) et privilé-
gier le rejet des eaux pluviales et usées dans le réseau lorsque c'est pos-
sible (sinon prévoir une distance minimale de 15 m entre les points de
rejet et les batiments).

= Assurer |'tanchéité des canalisations enterrées (joints souples au
niveau des raccords).

= Eviter les drains & moins de 2 m d'un batiment ainsi que les pompages
(& usage domestique) a moins de 10 m.

= Prévoir une isolation thermique en cas de chaudiére en sous-sol.

- Eloigner les plantations d'arbres
= Ne pas planter d'arbre a une distance de la maison inférieure
& au moins la hauteur de I'arbre adulte (ou 1,5 fois cette hau-
teur en cas de haie).
= A défaut, mettre en place des écrans anti-racine de
profondeur minimale 2 m.

= Attendre le retour a I'équilibre hydrique avant de construire sur
un terrain récemment défriché.

e Géosciences pour une Terre durable LCPC Laboratoire Central

des Ponts ef Chaussées
brgm  ra
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Agence
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Annexe

@ Géosciences pour une Terre durable LCPC M

des Ponts ef Chaussées
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( gt Recherche en cours

Projet co-financeé par le Ministere de
I'environnement :

Suivi de sites expérimentaux (2004-7?)

Déplacements (mm)

Appels a projets RGCU et ANR/RGCU :

Projet RGA (2004-06) avec CSTB, LMSSMat, LAEGO et CEBTP-Solen : compléments
d’'instrumentation, caractérisation des sites, modélisations, analyse statistique de 994 dossiers de
sinistres, rapport publié accessible

Projet ARGIC (2006-08), coordonné par le BRGM avec 13 partenaires (LCPC, INERIS, INRA,
Météo-France, Fondasol, LAEGO, Centre de Géosciences, LMSSMat, CERMES, HydrASA-LEA,
GHYMAC, Insavalor)

Autres projets en cours :
These en cours avec université Toulouse (radiometre)

Intérét de l'interferométrie radar @ SRR | C - C [T

des Ponts ef Chaussées
Une conférence réalisée avec la collaboration du LCPC et du BRGM brgm m
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Wm (%) et Hauteur d'eau (mm)
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Methodologie

>Données de base de la méthodologie : les feuilles
géeologiques de la France a 1/50 000
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Agence
Qualité
Construction

Recensement
et localisation
des sinistres

Cartes
géologiques
1/ 50 000

Analyse lithologique,
minéralogique
et géotechnique

Carte
des zones
urbahisées

Carte
des
sinistres

Densité de sinistres
par formation

Hiérarchisation
des
formations

Carte
des formations
argileuses

A 4

Carte
de susceptibilité

Carte
départementale

d’aléa
11100 000

Zohage Réglement type
réglementaire +
communal Note

1/10000 de présentation

Préparation
des P.P.R.

communaux
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Methodologie

=Harmonisation a I'échelle départementale

>Regroupement des formations du méme age a de nature
lithologique identique

>Harmonisation des contours en limite de feuilles (visite de
terrain, autres données)

Exemple de I’Aveyron : assemblage
des 26 cartes géologiques a I'échelle
1/50 000 éditées par le BRGM et
couvrant le département

Cartes hétérogenes : VIC-SUR-CERE
(1975) et ENTRAYGUES (2007)

15
Kilometres

Géosciences pour une Terre durable

ehrgm

LCP C Laboratoire Central

m des Ponts et Chaussées
20




BATIMAT 2009 — Conférences du Forum Qualité & Développement Durable
Sols argileux et risque sécheresse : nouveaux outils et retour d’expérience

Jean-Pierre MAGNAN
Directeur technigue de la géotechnique
du LCPC

ces pour une Terre durable LCPC M

e O T . @ e des Ponts et Chaussées
Une conférence réalisée avec la collaboration du LCPC et du BRGM rgm m .



BATIMAT 2009 — Conférences du Forum Qualité & Développement Durable
Sols argileux et risque secheresse : nouveaux outils et retour d’expérience

Exemple de fissuration d’angle

Construction

EST NCORD OUEST Sub

/\ /\\
_ >
_wj"f:"-"_"“;:;: T e =

+ Désordre mténeur :
affaissement du dallage
(angle MN-E)

Géosciences pour une Terre durable LCPC La___boraluire Central
p , 1 s . des Ponts et Chaussées
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Agence
Qualité

Eléments d’analyse

EST NORD CUEST SubD

//\

Report progressif
des charges de la
structure

L mem st
//(___\ . I; 2 T e

Fissuration | T _L-L—. —b JILrs 3 Fissuration 1

horizontale, influencée - lhi_ P2 I:i‘ au-térieure a :
. @ » g
pa1 lip’}esen{;f un ‘ T [ 7 l fissuration 2 et 3 ( ?)
chamage (7 e e
g i ‘ : I_l f

Retrait du sol supposé argileux
(Limons des Plateaux

Fissuration caractéristique d’aprés la carte géologique)

« en escalier », suivant les

joints de maconnerie
(superstructure en parpaings)

Identification aux cas types (CEBTP) :
Aggravation du deficit
hydrique par la végétation

Wi

Al

6 Géosciences pour une Terre durable LCPC M
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Agence
Qualité

Deuxieme exemple

/ r W
/_,« /‘/d.. //>
[ a / B mm ..«'/ /"/7\
_""/ L -ci___ P ",
§ S Y
Garage accolé = | P ' G T \
amm| o~ ™ &~ P N
g t

T - DSmm ___________________ e

S E
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Eléments d’analyse

Agence
Qualité
Construction

Interprétation des désordres : Fissuration verticale (cisaillement) due
a la faiblesse relative des armatures
des fondations superficielles

{dezcente de charge différentielle entre partie
chargée (trumean) et déchargée (fenétre)

/./ g > P
5 o t -~ Y =
P AT = |
y . o € —— SR lI
e e P o - II B
-~ / - EaN
f— * - X A Profil hydrigue :
Q o -._L./ 8 mm ,_"___ ‘,_ IL." I|I \\ Encastrement . ~ & 3 z = . =
h Y | 1 fondations 1 R A 7 I I ;
= | " ~0.4m (arziles) “ (%)
P | .,
_ & D
4 mm T b g R P | [
- —— ': |/
L P ool I (I RS ' e :
| Encastrement —— i
L] foudations —
A ~0.3m (sables It —— T A
l‘-1\ et argiles) 1 ~|\
\\\\ — ._-::__: - 'J
\\.,‘ S m Profondeur {m)
"‘H__H : S
Cité davantage ———__ 00— \
EXPOsE A &
I"ensoleillement Profil hydri :
gk iy Retrait du sol
; 7 B argilenx
L W (%)
\\‘.‘-' Fissuration atypigque due a
f la présence d’éléments
/ raidissenrs (cisaillement
Lt vertical)
Irdf-—
Profondeur (m}
LCP C Laborataire Central

Géosciences pour une Terre durable e
b r g m m des Ponts ef Chaussées
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Agence
Qualité

Les facteurs des dommages de sécheresse

Structure avec

chainages \

Protection
périphérique

(trottoir) \

1 Y
(. ] N
. I Y W
1 P A B
o
- Pl
f > r ;
e
Super ICIeIIe S
=

—
—
o
—
—
—

A

= ~ Zone de succion d’eau par les racines

y
Sols sensibles aux variations de teneur en
eau (retrait et gonflement)

@ Géosciences pour une Terre durable LCPC M
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Agence
Qualité
Construction

Teneur eneau w (%)

0 10 20 30 40
O | | |
e« AOQt 1988
1 -
Aot 1992
2 -
Aolt 1992
E (avec arbres)
5 31
(]
©
S
S 4
(a
5
6 -
7
Les variations de teneur en eau dans le sol restent limitées, mais sont
plus profondes en présence d’arbres. @ . [N v

, T . des Ponts ef Chaussées
Une conférence réalisée avec la collaboration du LCPC et du BRGM rgm m .



Agence

Qualité
Construction

3.60m
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Les calculs globaux prennent en compte la structure
et le sol, mais sont encore imparfaits

4.00m 4.00m
€ ras 2
-ffffffffff.m’fff?h’fz’f.
— — 20cem —
] | ) I K
N l ] | 5]
20cm
| AV e RE WiEEE A |
L P— ] L
! x xl x = - X x| - PY =
x X |x =x LL“J 1 x X ",i," 2 x
== x x| x xVYY =x A XX Ll
4.00m 2.00m ]
X X X M e . D> X x
x x X % X x l,.l v x %x X 2x x X x

r )

15.20m

Géosciences pour une Terre durable T
brg m m des Ponts ef Chaussées

W
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Agence

Consiructon Calcul de structure en poutres et dalles sur
appui élastique

' —

Position X (m) Position X (m)

0.000

-0.003

M (KN.m)

-0.005

Déformee (m)

-0.002

-0.010

Géosciences pour une Terre durable LCPC La__._h'uramim Central
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Agence

Qualité

Calcul de structure 3D en barres et dalles

Avant : compression 55 kN
Apres : tension 145 kN

o

' RN
Traction i

*
LS
%,

y Moment : 6,5 a 70 kN.m

/{/{rg'
i

Tassemen ti
6 Géosciences pour une Terre durable Labnraloire Central

des Ponts ef Chaussées
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Agence

- Mécanismes élémentaires

Fissure Rotation

Fissure

Une structure (poutre) homogene peut se casser de trois fagcons

chainage

fissure

fissure i .
I Pas de mouvemnent I

Si c’est une maison, les ouvertures et les chainages ont une influence

chainage

Géosciences pour une Terre durable LCPC La__h'nrawim Central
, T . des Ponts ef Chaussées
Une conférence réalisée avec la collaboration du LCPC et du BRGM rgm m



BATIMAT 2009 — Conférences du Forum Qualité & Développement Durable
Sols argileux et risque secheresse : nouveaux outils et retour d’expérience

Agence
Qualité

Maison expérimentale de Rouen

CP C Laboratoire Central

Géosciences pour une Terre durable L

-m
brgm  ra
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Agence
Qualité

Tassements de la semelle (angle)

——ETAT2
ETATSE
—u—ETATE
—+—ETATY9
— —<- —autorisé ETATZ2
autorisé ETAT6E
— -m- —autorisé ETATS

déplacement (mm)

— 4 —autorise ETAT9

—+—ETAT2
ETATE
—a—ETATS
—e—ETAT9
— -3 — autorise ETATZ2
autorise ETATG
— -m — autorise ETATS

déplacement (mm)

— - — autorise ETAT9

4
o
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Agence Verin
Qualite sy D1 Ds D10
Construction &
—a——Etat 2
e oz
e —t Etat 9
= -5 pu " —eo——FEtat 12
£ 10 N —a—FEtat 15
-— - Fe -~
5= - - —3% — e Etat 16
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o -15 -
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-25
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Agence
Qualité
Construction

ChaTnages
NOrizonTtaux

. . .H

Chalnages
ver ticaux
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La zone fissurée

I I E E E I I I I I I
S P o Labnraloreﬁentral
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Agence
Qualité

( Fissuration et chainages

Le chainage vertical d’angle a empéche la fissuration jusqu’a ce qu’il cede, ouvrant
la voie a ce mode de fissuration.

Traction
excessive

EEEIEEEEIIE

Ensuite, la partie délimitée par la fissure dans le chainage se comporte en poutre et fléchit.

Géosciences pour une Terre durable LCPC La____h'nrawim Central
, T . des Ponts ef Chaussées
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Agence
Qualité

Conclusion

 Les structures de maisons sont tres variées, les sols et la vegétation
aussi.

« Il n'y a pas d’approche unique et uniforme pour I'analyse de la
fissuration des maisons.

 Chague cas doit étre analysé, comme peuvent le faire les experts des
assurances.

* Mais on peut donner des indications d’ordre général sur les erreurs a
eviter et sur le dimensionnement des chainages necessaires pour que
les maisons soient rigides.

Il semble plus facile d’'intervenir sur les maisons que sur les sols pour
obtenir une prevention efficace, mais il ne faut pas negliger les
mesures de protection geotechnique.

Une conférence réalisée avec la collaboration du LCPC et du BRGM
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